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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufjgen Prufungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlauflgen PrQfung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubormittelt wird. 

2. . DIeser BERICHT umfaf3t insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckbiatts. . 
3. . AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen ' - ■ 

a. E (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 9 Blatter; dabei handelt es sich um 

IS Blatter mit der Beschreibung, AnsprOchen und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undybder Blatter mit Berichtigungen, deneri die Behorde zugestimmt hat {siehe Regel 
70.1 6 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Fold Nr^Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eino Anderung eni^^^J^fn, die iiber den Offonbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nur an das Internationale Buro gesandt) insgesamt (bilte Art und Anzahl der/tles elektronischen Datentrager(s) 

angeben) , deritiie ein Sequenzprotokoll undAjder die dazugehorlgen Tabellen enthalt/Dnthalton, nur In 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Verwaltungsvorschriften). 



DIeser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gev/erbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheillichkeit der Erflndung 

Begrundete Feststellung nach Arike! 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte MSngel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2005/051029 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf 

der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde. 



□ einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der 

es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regein 12.3 a) und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a)) 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 a) und/oder 55.3 a)) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der Internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

4, 5, 8, 9 In der ursprunglich eingerelchten Fassung 

1 -3, 3a, 6, 7 elngegangen am 1 3.01 .2006 mit Schrelben vom 11.01 .2006 

Anspriiche, Nr. 

1-18 elngegangen am 13.01.2006 mit Schrelben vom 11.01.2006 

Zeichnungen, Blatter 

1/2, 2/2 In der ursprOnglich eingerelchten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwalgen dazugehorigen Tabelien - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

■ 

3. □ Aufgrund der Anderungen sInd folgende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabelien (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingerelchten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabelien (genaue Angaben): 

* Wenn Punkc 4 zutrifft, konnen elnige Oder alle dieser Blatter mit der 3emerkung 
"ersetzt" versehen warden. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/051029 . 



Feld Nr. V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-18 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beibtatt 



Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationaien Anmeldung •• 

Es wurde festgestellt, daf3 die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 

. PCT/EP2005/051029 



Zu Punkt V 
I.AnspruchI 

1.2. Nachstliegender Stand der Technik 

Die Druckschrift US 2003/052205 A1 (TIRSCHLER EHRENFRIED ALBERT) 20. Marz 
2003 (2003-03-20), D1 genannt gilt als Nachstliegender Stand der Technik. 
Diese befaBt sich ebenfalls mit dem Problem der Beschadigung des Mahlrohres durch den 
Absturz und anschlieBenden Aufschlagen der Festgeklebten Ladung. 

1.2. Wesentlicher Unterschied (besonderes technisches Merkmal) 

Der Gegenstand gemaB Anspruch 1 unterscheidet sich von jenem der D1 dadurch dass 
bei dem Verfahren gemaB Anspruch 1 der Drehwinkel (cj)i) urn mindestens einen 
vorgegebenen Drehwinkel ((j)^ cj)^ schwingen eingestellt wird. 

1.3. Technische Wirkung der besonderen technischen Merkmale 

Die technische Wirkung dieser unterscheidenden Merkmalen ist dass die festklebende 
Ladung gelockert und von der Rohrmuhlenwand gelost wird. 

1.4. Objektive technische Aufgabe 

Das Entfernen einer and der Rohrmuhlenwand festklebenden Ladung auf einfache und 
effizienter Weise zu ermoglichen, ohne die Rohrmuhle anzuhalten. urn somit die 
Beschadigung des Mahlrohres zu verhindern. 

1 .5. Erfinderische Tatigkeit 

Die Lehre " den Drehwinkel urn mindestens einen vorgegebenen Drehwinkel 

((p^ 0n) schwingen einzustellen "zur Losung der gestellten Aufgabe ist aus keiner der vom 

Stand der Technik verfugbaren Duckschriften bekannt. 

Der Gegenstand von Anspruch 1 kann deshalb als neu und erfinderisch bezeichnet 
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BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2005/051029 

werden (Art.33(1)-(3) PCT). 

1.6. Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die gewerbliche Anwendbarkeit ist offensichtlich (Art.33 (1) und (4) PCT). 

2. Anspruch 11 

2.1. Neuheit und erfinderische Tatigkeit 

Da keine der vom Stand der Technik verfugbaren Druckschrift eine derartige ■ 
Steuervorrichtung beschreibt (keine dieser Steuerungen offenbart einen vorgegebenen • 
Drehwinkel schwingend einzustellen) kann der Gegenstand gemaB Anspruch 1 1 als neu 
und erfinderisch bezeichnet werden (Artikel 33(1 )-(3) PCT)... 

2.2.. Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die gewerbliche Anwendbarkeit ist offensichtlich (Art.33 (1) und (4) PCT). . 

3. Anspruch 14 

3.1. Neuheit und erfinderische Tatigkeit 

Der Gegenstand gemaB Anspruch 14 besteht aus einer Antriebsvorrichtung fur ein 
Mahlrohr mit einer Steuervorrichtung gemaB einem der Anspruche 11 bis 1 3. 
Aus ahnlichen Grunden wie fur Anspruch 1 1 kann der Gegenstand gemaB Anspruch 14 
als neu und erfinderisch bezeichnet werden (Artikel 33(1 )-(3) PCT 

3.2. Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die gewerbliche Anwendbarkeit ist offensichtlich (Art.33 (1) und (4) PCT). 

4. Anspruch 18 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
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Der Gegenstand gemaB Anspruch 18 besteht aus einer Rohrmuhle mit einem Mahlrohr 
und mit einer Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 17. 

Aus ahnlichen Grunden wie fur Anspruch 14 kann der Gegenstand gemaB Anspruch 18 
als neu, erfinderisch und gewerblich anwendbar bezeichnet werden (Artikel 33(1 )-(4) POT. 

Zu Punkt VII 

Die unabhangige Anspruche 1 1 und 14 sind nicht klar im Sinne des Artikels 6 PCT weil sie . 
die wesentlichen Merkmale nicht ausdruckllch enthalten (siehe auch PCT Richtlinien 
Kapitel 5.31). 



Fo-mblaft PCT/DeiblattM09 (BlaU 3) (EPA-April 2005) 



' -■' - : • ' . ... ,i -1- v-y; vu u b / u b i u y 
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Beschreibung 

Verfahren, Steuervorrichtung und Antriebsvorrichtung zum Lo- 
sen einer f estgeklebten Ladung von der Innenwand eines Mahl- 
5 rohrs 

% 

Die Erfindung betriff.t ein Verfahren zum Losen einer festge- 
klebten Ladung von der Innenwand eines Mahlrohrs, insbesonde- 
re einer Rohrmuhle, eine Steuervorrichtung fur die Antriebs- 
10 vorrichtung eines Mahlrohrs sowie eine Antriebsvorrichtung 

eines Mahlrohrs. Des Weiteren betrifft die Erfindung auch ei- 
ne Rohrmuhle. 

* 

Rohrmuhlen werden vorzugsweise zum Mahien von Materialien wie 
15 Erz eingesetzt, Es ist nicht unublich, dass der Betrieb einer 
Rohrmuhle .fur eine langere Zeitdauer unterbrochen wird und 
die Rohrmuhle stillsteht. Dies geschieht beispielsweise aus 
Wartungsgrunden . Wahrend des Stillstands der Rohrmuhle kann 
sich das im Mahlrohr der RohrmUhle befindliche Material fes- 
20 tiaen und an der Innenwand des Mahlrohrs festkleben. Derartig 
festgekiebtes, verf estigtes , an der Innenwand des Mahlrohrs 
haftendes Material wird als festgeklebte Ladung oder auch als 
"frozen charge" bezeichnet. Wird die Rohrmuhle nach langerem 
Stillscand wieder in Betrieb genommen besteht die Gefahr, 
25 dass sich die festgeklebte Ladung in groRer Hohe vom Mahlrohr 
ablbst, absturzt und beim anschlielienden Aufschlagen auf das 
Mahlrohr erhebliche Schaden an der Rohrmuhle bewirkt. 

Deshalb existieren Einrichtungen, die das Vorhandensein fest- 
30 geklebter Ladungen erkennen und die, wenn das Vorhandensein 
einer f estgeklebten Ladung erkannt wird, die Rohrmuhle ab- 
schalten. Eine derartige Einrichtung ist beispielsweise in 
der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 35 28 409 Al beschrie- 
ben. 

35 

Wird eine festgeklebte Ladung erkannt und die Rohrmuhle abge- 
schaltet, muss anschliqftend die festgeklebte Ladung in auf- 
wendiger Weise entfernt werden. Dies geschieht z.B. durch 
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Aufweichen indem Wasser auf die festgeklebte Ladung gespruht 
wird und/oder unter Einsa.tz von Pressluf thammern . Das Entfer- 
nen einer festgeklebten Ladung bedingt einen auBerst hohen 
grofitenteils manuellen Arbeitsauf wand und ist sehr zeitinten 

siv . 



Aus der US 2003/0052205 Al ist ein Verfahren zum Schutz einer 
Rohrmuhle vor mbglichen Schaden durch herabf allendes Material 
bekannt, wobei das Vorhandensein von an der inneren Oberfla- 
10 Che der RohrmUhle haftendem Material festgestellt werden 

kann, und bei Vorhandensein von derartigem Material ein An- 
halten der Drehbewegung des Mahlrohrs der Rohrmuhle veran- 
lasst wird. 

15 Aufgabe der Erfindung ist es, das Entfernen einer festgekleb- 
ten Ladung auf einfache und effiziente Weise zu ermoglichen. 
Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren geraaB Patentan- 
soruch 1, durch eine Steuervorrichtung gemali Patentanspruch 
11, durch eine Antriebsvorrichtung gemali Patentanspruch 14 

20 und durch eine Rohrmuhle gemaR Patentanspruch 18. 

Gemafii der Erfindung wird die Antriebsvorrichtung des Mahl- 
rohrs zum Lockern und Losen der festgeklebten Ladung benutzt. 
Durch Ansteuerung bzw. Regelung der Antriebsvorrichtung des 

25 Mahlrohrs zum gezielten Losen der festgeklebten Ladung wird 
das Mahlrohr in einem Winkelbereich gedreht, indem f allendes 
Material keine Schaden am Mahlrohr oder anderen BestandteiLen 
der Rohrmuhle hervorruft. Zeitauf wendige manuelle Eingriffe 
konnen so in den meisten Fallen unterbleiben . Dabei werden 

30 Drehwinkel und Drehgeschwindigkeit des Mahlrohrs durch die 
Antriebsvorrichtung geandert. Durch z.B. gezielte Anderung 
der Drehbewegung, d.h. Anderung von Beschleunigung und Dreh- 
richtung des Mahlrohrs, wird die festgeklebte Ladung gelo- 
ckert und von der Innenwand des Mahlrohrs gelost, ohne Be- 

35 schadigungen an der Rohrmuhle zu verursachen. Erf indungsgemali 
wird der Drehwinkel um mindestens einen vorgegebenen Drehwin- 
kel schwingend, also z.B. oszillierend, eingestellt. 



1 



-2' 



GEAENDERTES BLATT 



-5> - 



10 



Mit Vorteil wird ein maximaler Betrag des Drehwinkels kleiner 
130° nicht uberschritten . Es wird ausgeschlossen, dass das 
Mahlrohr eine vollstandige Umdrehung durchfuhrt, 

Mit Vorteil wird ein maximaler Betrag des Drehwinkels kleiner 
gleich 90° nicht uberschritten. 1st der Betrag des Drehwin- 
kels nicht grolier als 90°, ist ein Absturz der f estgeklebter 
Ladung deutlich weniger wahrscheinlich als bei groiieren Be- 
tragen des Drehwinkels. 



Mit Vorteil ist der maximale Betrag des Drehwinkels von der 
Materialbeschaf f enheit der f estgeklebten Ladung abhangig. Oft 
liegt der maximale Betrag des Drehwinkels, bis zu dem Abstiir- 
ze der f estgeklebten Ladung mit hoher Wahrscheinlichkeit kei- 

15 ne beschadigende Auswirkungen auf die Rohrmuhle haben oder 

soger ausgeschlossen sind, deutlich unter 90°. Teilweise wird 
der maximale Betrag des Drehwinkels sogar auf verhaltnismafiig 
nahe 0"" eingeschrankt warden miissen. Urn das gezielte Losen 
der f estgeklebten Ladung zum einen in moglichst. kurzer Zeit 

20 und zum anderen bei moglichst geringem Risiko zu erm.oglichen, 
wird der maximale Betrag des Drehwinkels in Abhangigkeit von 
der Materialbeschaf f enheit der f estgeklebten Ladung bestimmt. 



Mit Vorteil wird der Drehwinkel nacheinander urn mehrere vor- 
25 gegebene Drehwinkel mit gleichem Vorzeichen schwingend einge- 
stellt wird. 

Mit Vorteil wird der Drehwinkel nacheinander um mehrere vor- 
gegebene Drehwinkel mit unterschiedlichem Vorzeichen schwin- 
30 gend eingestellt. 

Durch die Hin- und Herbewegung des Mahlrohrs gemaB den voran- 
gehenden Auspragungen der Erfindung lost sich die festgekleb- 
te Ladung verhaltnismaliig rasch von der Innenwand des Mahl- 
35 rohrs, wobei gleichzeitig ein Schaden vefursachender Absturz 
vermieden wird. 
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Mit Vorteil wird das Mahlrohr mindestens einmal bei einem 
vorgegebenen Drehwinkel abrupt gebremst. Durch das plot'^liche 
Verringern der Drehgeschwindigkeit des Mahlrohrs wirken durch 
die Tragheit bedingte, stark losende Krafte auf die "festge- 
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Die Antriebsvorrichtung 2 der Rohrmuhle weist zumindest einen 
Motor auf, der beispielsweise als Ringmotor ausgebildet ist. 
Der Motor ist mit einem nicht naher dargestellten Umrichter 
gekoppelt. Die Auspragung des Motors als Ringmotor ermoglicht 
^ 5 einen getriebelosen Antrieb des Mahlrohrs 1 und somit einen 

besonders robusten Betxieb der Rohrmuhle. 

^ Die Antriebsvorrichtung 2 ist vorzugsweise als f eldorientier- 

I te Drehfeldmaschine ausgebildet^ wobei in der Steuervorrich- 



10 tung 3 eine f eldorient ierte Regeleinrichtung vorgesehen ist. 
Die feldorientierte Regeleinrichtung ist beispielsweise als 
Fiussrechner ausgebildet . 

k 

4 

Die Rohrmuhle arbeitet normalerweise im Mahlbetrieb, d.h., 
15 die Antriebsvorrichtung 2 treibt das Mahlrohr derart an, dass 
das im Mahlrohr 1 befindliche Material durch die Bewegung des 
Mahlrohrs 1 zerkleinert wird. Das Material ist im Mahlbetrieb 
locker und nicht mit deiu Mahlrohr 1 verklebt. Wird der Mahl- 
betrieb fur iSngere Zeit unterbrochen, kann es wie eingangs 
20 beschrieben, zu dem Problem des Auftretens von f estgeklebten 
Ladungen, sogenannten "frozen charges", kommen. 

FIG 2 zeigt einen Schnitt durch das Mahlrohr 1 einer Rohrmuh- 
ie, wobei das Mahlrohr 1 von einer Antriebsvorrichtung 2 hier 

25 einem schematisch dargestellten Ringmotor mit einer Lagervor- 
richtung umgeben ist. Das Mahlrohr 1 ist urn. die Drehachse 4 
mittels der Antriebsvorrichtung 2 drehbar gelagert. Der 
schraffiert dargestellte Bereich im Inneren des Mahlrohrs 1 
stellt schematisch eine festgeklebte Ladung 5 dar. Die fest- 

30 geklebte Ladung 5 entsteht aus Material, das wahrend langeren 
Stillstands der Rohrmuhle praktisch zu einem starren Korper 
verf estigt , zusammengebacken, zusammengef roren, verklebt, 
verpresst oder versintert ist. In FIG 2 wurde der Schwerpunkt 
der f estgeklebten Ladung 5 'gegeniiber einer durch cpo = 0° ge- 

35 kennzeichneten Anfangslage urn den Drehwinkel cp bis zu einem 
durch (pi gekennzeichneten Drehwinkel ausgelenkt. 
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FIG 3 zeigt eine festgeklebte Ladung 5, deren Schwerpunkt urn 
den durch cp2 cekennzeichneten Drehwinkel ausgelenkt wurde. 
Die in FIG 3 dargestellte Drehrichtung ist der Drehrichtung 
aus FIG 2 entgegengesetzt . 

5 

Im folgenden werden Auslenkungen in einem poaitiven Drehwin- 
kelbereich cpo < (p <= 180° und Auslenkungen in einem negativen 
Drehwinkelbereich -180"* < <p < (po betrachtet. Dementsprechend 
ist cpi in FIG 2 ein positiver, cp2 in FIG 3 ein negativer 
10 Drehwinkel (p. 

Die in FIG i gezeigte Steuervorrichtung 3 der Antriebsvor- 
richtung 2 der Rohrmuhle ist wie eingangs beschrieben vor- 
zugsweise derart ausgestaltet , dass festgeklebte Ladungen 5 
15 derart fruh erkannt werden, dass ihr Absturzen durch Anhalten 
der Rohrmuhle vermieden wird. Festgeklebte Ladungen konnen 
auch visuell, z.B. durch einen Bediener der Rohrmuhle ent- 
deckt werden. 

20 Wird eine festgeklebte Ladung 5 entdeckt, so wird die. festge- 
klebte Ladung 5 vor Wiederauf nahme des Mahlbetriebs dadurch 
gelost,-.dass die Antriebsvorrichtung 2 des Mahlrohrs derart 
angesteuert wird, dass durch Anderung des Drehwinkels cp und 
der Drehgeschwindigkeit des Mahlrohrs 1 die festgeklebte La- 

25 dung gezielt abgelbst wird. Dabei wird vorzugsweise derselbe 
Motor verwendet, der auch im Mahlbetrieb das Mahlrohr 1 an- 
treibt. 

Beim Losen der f estgeklebten Ladung stellt die Steuervorrich- 
V 30 tung 3 sicher, dass der Betrag des Drehwinkels (p einen be- 

stimmten Maximalbetrag nicht Uberschreitet . Derart wird ver- 
^ * mieden, dass die festgeklebte Ladung 5 aus zu groBer Hohe ab- 

^ sturzt und Schaden an der Rohrmuhle verursacht. Der maximale 

I Betrag des Drehwinkels cp liegt im Intervall 0*'< i(pl < 180° 

35 und wird mit Vorteil in Abhangigkeit der Zusammensetzung und 

der Beschaf fenheit des Materials der f estgeklebten Ladung 5 
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1/ Verfahren zum Losen einer f estgeklebten Ladung (5) von der 
Innenwand eines Mahlrohrs (1), wobei die Antriebsvorrichtung 
(2) des Mahlrohrs (1) zum gezielten Losen der f estgeklebten 
Ladung (5) angesteuert wird, wobei Drehwinkel (cp) und Drehge- 
schwindigkeit des Mahlrohrs (1) durch die Antriebsvorrichtung 
(2) geandert warden, dadurch gekennzeichnet , dass der Dreh- 
winkel (cpi) urn mindestens einen vorgegebenen Drehwinkel ((pi, 
92) schwingend eingestellt wird. 
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2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
ein maximaler .Betrag des Drehwinkels (cp) kleiner ISC' nicht 
iiberschritten wird: 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
ein maximaler Betrag des Drehwinkels (cp) kleiner gleich 90° 
nicht iiberschritten wird. 



20 4. Verfahren nach einem der Anspruche l.bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der maximale Betrag des Drehwinkels {(p) 
von der Materialbeschaf f enheit der f estgeklebten Ladung (5) 
abhangig ' ist . 

25 5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der Drehwinkel (cp) nacheinander urn mehrere 
vorgegebene Drehwinkel (cpi bzw. 92) niit gleichem Vorzeichen 
schwingend eingestellt wird. 



30 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass 

der Drehwinkel ((p) nacheinander urn mehrere vorgegebene Dreh- 
winkel (cpi, 92) niit' unterschiedlichem Vorzeichen schwingend 
eingestellt wird, 

35 7, Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mahlrohr (1) mindestens einmal bei 
einem vorgegebenen Drehwinkel (cp) abrupt gebremst wird. 
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8. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Mahlrohr (1) abrupt bis zum Stillstand gebremst wird. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche; dadurch 
5 gekennzeichnet, dass zum Losen der f estgeklebten Ladung (5) 

derselbe Motor verwendet wird wie zur Drehung des Mahlrohrs 
(1) im Mahlbetrieb. 

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
« 

10 gekennzeichnet, dass die festgeklebte Ladung (5) befeuchtet 
wird. 

■) 

11. Steuervorrichtung (3) fur die Antriebsvorrichtung (2) ei- 
nes Mahlrohrs (1) zur Durchfuhrung eines Verfahrens gemafi ei- 

15 nem der vorangehenden Anspruche. 

12. Steuervorrichtung (3) nach Anspruch 11^ dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie Mittel zur Vorgabe eines Fahrzyklus fur 
das Mahlrohr (1) aufweist. 

20 

13. Steuervorrichtung (3) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie eine f eldorientierte Regeleinrich- 

tung aufweist. 

25 14. Antriebsvorrichtung (2) fOr ein Mahlrohr (1) mit einer 
Steuervorrichtung (3) gemaft einem der Anspruche 11 bis 13. 

15. Antriebsvorrichtung (2) gemaB Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass sie einen Motor aufweist, der das Mahlrohr 

30 {1) sowohl im Mahlbetrieb als auch zum Losen der festgekleb- 
ten Ladung (5) antreibt. 

16. Antriebsvorrichtung (2) gemali Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Motor mit einem Uiurichter gekoppelt 

35 ist. 

17. Antriebsvorrichtung (2) gemali Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, .dass der Motor ein Ringmotor ist. 
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18. Rohrmuhle mit einem Mahlrohr (1) und mit einer Antriebs 
vorrichtung (2) nach einem der Anspruche 14 bis 17. 
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